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(57) Ti ivi stelma - Sammandrag 

Keksinnon kohteena on modulaarinen jarjestelma henkilo- 
kohtaiseen tietojen keruuseen ja viestintaan, edullisesti so- 
lukkopuhelinjarjesteuna, jonka toiminnallisuutta voidaan li- 
sata erilaisten laajennuskorttien avulla. Keksinnon mukai- 
sen jarjestelman paalaitetta, esimerkiksi matkaviestinta, ei 
siten valmistusvaiheessa tarvitse varustaa kaikilla mahdolli- 
sesti tarpeen tulevilla toiniinnoilla, vaan osa toiminnoista 
voidaan toteuttaa laajennuskorteilla, jolloin jarjestelman 
kayttaja voi halutessaan lisata paalaitteeseen haluamansa 
toiminnon. Laajennuskortit ovat pienikokoisia, ja ne asen- 
netaan olennaisesti paalaitteen, esimerkiksi matkaviestimen, 
sisapuolelle, jolloin paalaitteen ja laajennuskortin muodos- 
tama kokonaisuus tuntuu kayttajasta yhdelta, kompaktilta 
laitteelta. Laajennuskortit kasittavat edullisesti toimintaansa 
tarvittavan laitteiston lisaksi myos modulien toiminnan oh- 
jaukseen tarvittavat ohjelmat. 



Uppfinningen avser ett modulart system for insamling av 
och kommunicering med personlig information, fordelak- 
tigt ett cellularttelefonsystem, vars funktioner kan utokas 
med olika expanderingskort. Huvudapparaten i systemet 
enligt uppfinningen, t.ex. en mobilteleapparat, behover 
inte utrustas i tillverkningsskedet med alia eventuellt 
nodvandiga funktioner, utan en del av funktionerna kan 
astadkommas med expansionskort, varvid den som anvan- 
der systemet kan nar hon/han onskar forse huvudappara- 
ten med onskad funktion. Expansions korten ar sma till sitt 
format, och de installeras vasentligen in i huvudapparaten, 
t.ex. en mobilteleapparat, varvid den helhet som utgors av 
huvudapparaten och expansionskortet av anvandaren upp- 
fattas som en enda kompakt apparat. Utover de anordning- 
ar som behovs for att expansionskorten skall fungera, om- 
fattar expansionskorten fordelaktigt aven de program som 
behovs for styrningen av modulerna. 
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MODULAARINEN MATKAVIESTrNjARJESTELMA 

Tama keksinto liittyy henkilokohtaisiin matkaviestimiin ja vastaaviin pienikokoisiin, 
5 kadessa pidettaviin tietojen keruuseen ja viestintaan tarkoitettuihin laitteisiin. 

Ennestaan tunnetaan henkilokohtaisia viestimia ja/tai matkajarjestimia, kuten muisti- 
kirjamikroja tai senkaltaisia laitteita, jotka ovat pienokokoisia, kevyita, kannettavia 
ja kadessa ja/tai sylissa pidettavia tyoasemia. Tallaiseen henkilokohtaiseen laittee- 
10 seen voidaan asentaa tarpeiden mukaisesti joukko palvelutoimintoja tarjoavia lisa- 
laitteita ja sovellusohjelmia. 

Ennestaan tunnetaan esimerkiksi US-patentin 5 475 441 (Parulski et al.) esittaman 
ratkaisun tyyppisia jarjestelmia, joissa erillinen kamera kytketaan joustavalla tai 
15 kiintealla liitantajohdolla kannettavaan tietokoneeseen. Tallainen jarjestelma on 

kayttajan kannalta vaivalloinen, hanen on kannettava mukanaan kahta erillista laitet- 
ta ja mahdollisesti lisaksi myos liitantajohtoa. Tallaista kameraa ei voi pitaa jatku- 
vasti paalaitteessa kiinni, koska kamera on kiinni paalaitteessa sahkoisen liittimen 
avulla, jolloin se on hyvin herkka iskuille tai laitteen putoamiselle. 

20 

Edelleen tunnettua on kameran rakentaminen matkaviestimen sisaan. Tallaista kuvaa 
mm. japanilainen patenttijulkaisu 06268582A. Julkaisun kuvaamassa jarjestelmassa 
kamera on kiintea osa matkaviestinta. Jarjestelmaan kuuluu kamerayksikko, joka lu- 
kee kuvatietoa digitaaliseen muotoon, matkaviestinyksikko, joka huolehtii radioyh- 

25 teydesta, vayla, johon kamerayksikko ja matkaviestinyksikkf) on kytketty, seka oh- 
jausyksikko, joka ohjaa kamerayksikon ja matkaviestinyksikon toimintaa. Tallainen 
ratkaisu poistaa useimmat edella kuvatun jarjestelman haitoista, mutta haittana tassa 
on kameran kiinteys: jarjestelman ostaja joutuu maksamaan myos kameraosasta, 
vaikka han ei sita tarvitsisikaan. Lisaksi kyseista kameraosaa voi kayttaa ainoastaan 

30 sen matkaviestimen yhteydessa, johon kameraosa on integroitu. 

Suomalainen patenttihakemus 942334 (Nokia Mobile Phones Ltd.) kuvaa jarjestel- 
maa, jossa matkaviestimeen voidaan liittaa PCMCIA-kortille rakennettu kamera. 
Tallaisen jarjestelman haittapuolena on PCMCIA-koittikameran ulkopuolisuus: se 
35 on kiinnitetty paalaitteen kyljessa olevaan liittimeen, jolloin se suurentaa paalaitetta 
ja muuttaa sen ulkonakoa. Lisaksi kamera saattaa irrota iskun vaikutuksesta. Lisaksi 
kyseisessa hakemuksessa esitetty PCMCIA-kameran rakenne on monimutkainen: se 
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kasittaa mm. kuvankasittely-yksikon kuvien kamerakortilla tapahtuvaa kasittelya 
varten. 



Keksinnon tavoitteena on toteuttaa jarjestelma henkilokohtaiseen tietojen keruuseen 
5 ja viestintaan, jonka ominaisuudet ovat kayttajan helposti muunneltavissa. Lisaksi 
keksinnon tavoitteena on toteuttaa jarjestelma, johon voidaan jarjestelman paalait- 
teen valmistuksen jalkeenkin lisata uusia toimintojaja ominaisuuksia. Keksinnon ta- 
voitteena on myos toteuttaa jarjestelma, johon kuuluva paalaite muodostaa kiintean 
kokonaisuuden myos silloin, kun laajennuskortti on liitettyna paalaitteeseen. Kek- 
1 0 sinnon tavoitteena on edelleen toteuttaa jarjestelma, joka aani- ja tekstiviestinnan li- 
saksi mahdollistaa kuvallisen viestinnan. 

Tavoitteet saavutetaan toteuttamalla modulaarinen jarjestelma, johon kuuluu paalai- 
te seka paalaitteeseen sovitettavissa olevia laajennuskortteja, ja toteuttamalla osa 

15 jarjestelman toiminnoista laajennuskorteille. Talloin kayttaja voi halutessaan lisata 
paalaitteeseen uuden toiminnon asentamalla laajennuskortin paalaitteen liitantapaik- 
kaan. Laajennuskortti j a liitantapaikka ovat keksinnon mukaisessa jarjestelmassa 
toteutettu siten, etta liitantapaikkaan liitetty laajennuskortti on paalaitteen kuoren si- 
sapuolella, jolloin paalaitteen ja laajennuskortin muodostama kokonaisuus tuntuu 

20 kayttajalle yhdelta laitteelta. Laajennuskortilla toteutettuun toimintoon liittyva laa- 
jennuskortin ulkopuolinen laitteisto, kuten esimerkiksi digitaalisen kameran optiik- 
kayksikko, voi mainitun laitteiston tarkoituksen mukaan olla osittain tai kokonaan 
myos paalaitteen kuoren ulkopuolella. Laajennuskortit kasittavat edullisesti laajen- 
nuskortin laitteiston lisaksi myos laajennuskortin ohjaukseen tarvittavat ohjelmat, 

25 jolloin ohjelmat siirtyvat paalaitteeseen laajennuskortin mukana ja poistuvat, kun 
laajennuskortti poistetaan paalaitteesta. 

Taman keksinnon yhtena tavoitteena on saada aikaan uusi laajennuskortti, jonka 
avulla kannettaviin laitteisiin, erityisesti matkaviestimiin, voidaan lisata kamera 
30 kiinteaksi osaksi mainittua laitetta. 

Tama tavoite saavutetaan toteuttamalla laajennuskortin yhteyteen digitaalinen ka- 
mera, joka kasittaa kuva-anturin, optiikkayksikon ja muistielimen kameran toimin- 
toja ohjaavan ohjelman sailytykseen. 

35 

Taman keksinnon eraana tavoitteena on toteuttaa henkilokohtaiseen viestintaan tar- 
koitettu kannettava laite, johon laitteen kayttaja voi yksinkertaisesti lisata uusia lisa- 
laitteita ja lisatoimintoja, ilman etta kayttajan tarvitsee erikseen asentaa laitteeseen 
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lisalaitteen ohjausohjelmistoa, ja ilman etta mainittu laite on jo laitteen valmistus- 
vaiheessa varustettu kulloinkin kyseessa olevan lisalaitteen ohjausohjelmistolla. 



Tama tavoite saavutetaan toteuttamalla laitteeseen laajennuskortin liitantapaikka, ja 
5 jarjestamalla laite lukemaan liitantapaikkaan liitetysta laajennuskortista tunnistetie- 
toja, joiden avulla laite voi kaynnistaa laajennuskortilla olevan laajennuskortin toi- 
mintoja ohjaavan ohjelman. 

Keksirinon mukaiselle jarjestelmalle on tunnusomaista, etta paalaite kasittaa ainakin 
10 yhden liitantapaikan laajennuskortteja varten, ja jarjestelmaan kuuluu lisaksi ainakin 
yksi paalaitteen sisalle asennettavaksi sovitettu laajennuskortti lisatoiminnon lisaa- 
miseksi paalaitteen toimintovalikoimaan. 

Keksinnon mukaiselle laajennuskortille on tunnusomaista, etta laajennuskortille on 
15 sovitettu digitaalinen kamera, joka kasittaa kuva-anturin, optiikkayksikon ja muisti- 
elimen digitaalisen kameran toimintoja ohjaavan ohjelman sailytykseen. 

Keksinnon mukaiselle laitteelle on tunnusomaista, etta laite on jarjestetty lukemaan 
laajennuskortin liitantapaikkaan liitetysta laajennuskortista tunnistetietoja ja paatte- 
20 lemaan, ilmaisevatko mainitut tunnistetiedot laajennuskortin kasittavan laajennus- 
kortin ohjaukseen tarvittavan ohjelman, ja laajennuskortin tunnistetietojen ilmaistes- 
sa laajennuskortin kasittavan laajennuskortin ohjaukseen tarvittavan ohjelman, oh- 
jaamaan laajennuskortin toimintoja mainitun laajennuskortin ohjaukseen tarvittavan 
ohjelman avulla. 

25 

Keksinnon kohteena on modulaarinen jarjestelma henkilokohtaiseen tietojen keruu- 
seen ja viestintaan, edullisesti solukkopuhelinjarjestelma, jonka toiminnallisuutta 
voidaan lisata erilaisten laajennuskorttien avulla. Keksinnon mukaisen jarjestelman 
paalaitetta, esimerkiksi matkaviestinta, ei siten valmistusvaiheessa tarvitse varustaa 

30 kaikilla mahdollisesti tarpeen tulevilla toiminnoilla, vaan osa toiminnoista voidaan 
toteuttaa laajennuskorteilla, jolloin jarjestelman kayttaja voi halutessaan lisata paa- 
laitteeseen haluamansa toiminnon. Laajennuskortit ovat pienikokoisia, ja ne asenne- 
taan olennaisesti paalaitteen, esimerkiksi matkaviestimen, sisapuolelle, jolloin paa- 
laitteen ja laajennuskortin muodostama kokonaisuus tuntuu kayttajalle yhdelta, kom- 

35 paktilta laitteelta. Laajennuskortit kasittavat edullisesti toimintaansa tarvittavan lait- 
teiston lisaksi myos modulien toiminnan ohjaukseen tarvittavat ohjelmat. 
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Seuraavassa selostetaan keksintoa yksityiskohtaisemmin viitaten esimerkkina esitet- 
tyihin edullisiin suoritusmuotoihin ja oheisiin kuviin, joissa 

kuva 1 esittaa keksinnon mukaisen jarjestelman laajennuskorttia, jolle on toteu- 

tettu digitaalinen kamera, 
kuva 2 esittaa keksinnon mukaista jarjestelmaa, kun laajennuskortille toteutettu 

digitaalinen kamera on liitetty paalaitteeseen laajennuskortin liitantapaik- 

kaan, 

kuva 3 esittaa toista keksinnon mukaisen jarjestelman laajennuskortin liitanta- 
paikan kansiratkaisua, kun laajennuskortti on liitetty paalaitteeseen laa- 
jennuskortin liitantapaikkaan, 

kuva 4 esittaa erasta mahdollista keksinnon mukaisen jarjestelman laajennuskor- 
tin toteutusmuotoa, 

kuva 5 esittaa esimerkkia eraan mahdollisen keksintoa hyodyntavan paalaitteen 
lohkokaaviosta, 

kuva 6 esittaa esimerkkia eraan keksinnon mukaisen laajennuskorttikameran loh- 
kokaaviosta, ja 

kuva 7 esittaa esimerkkia eraan toisen keksinnon mukaisen laajennuskorttikame- 
ran lohkokaaviosta. 

Kuvissa kaytetaan toisiaan vastaavista osista samoja viitenumeroita ja -merkintoja. 

Keksinnon mukaisen jarjestelman ominaisuuksia voidaan laajentaa pienilla, olennai- 
sesti paalaitteen sisapuolelle sijoitettavien laajennuskorttien avulla. Laajennuskortit 
kasittavat edullisesti uuden toiminnon vaatiman laitteiston lisaksi myos laajennus- 
kortin toimintojen ohjaamiseen tarvittavan ohjelmiston seka tunnistetiedot, joiden 
avulla paalaite voi paatella onko laajennuskortilla ohjelmistoa, ja tunnistetietojen 
nain osoittaessa kaynnistaa ohjelmiston. Tallaisen modulaarisen jarjestelman avulla 
kayttaja voi halutessaan lisata uusia toimintoja matkaviestimeensa, ja laiteyalmista- 
jat voivat tarjota kayttajille taysin uusien lisatoimintojen kayttomahdollisuutta kayt- 
tajien jo ostamiin matkaviestimiin. Laajennuskortit sijoittuvat edullisimmin paalait- 
teen sisapuolelle, jolloin keksinnon mukainen jarjestelma muodostaa yhden kiintean 
kokonaisuuden ja tuntuu kayttajalle yhdelta yksittaiselta laitteelta. Paalaite on edul- 
lisesti varustettu useammalla kuin yhdella laajennuskortin liitantapaikalla, jolloin 
paalaitteen toimintoja voidaan laajentaa hyvin monipuolisesti. Eraassa keksinnon 
edullisessa suoritusmuodossa paalaite kasittaa lisaksi solukkopuhelinyksikon, jolloin 
paalaitetta voidaan kayttaa matkaviestimena. 
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Keksinnon mukaista jarjestelmaa voidaan soveltaa edullisesti PDA-laitteisiin 
(Personal Digital Assistant), matkaviestimiin, kannettaviin tietokoneisiin ja moni- 
toimiviestimiin. Tassa yhteydessa monitoimiviestimella tarkoitetaan edullisesti kan- 
nettavaa laitetta, jota voidaan kayttaa viestintaan usealla eri tavalla, esimerkiksi lan- 
5 gattomiana puhelimena, tietokonepaatteena seka lahettavana ja vastaanottavana fax- 
laitteena. 

Mikali samaa laajennuskorttia kaytetaan useammassa kuin yhdessa erityyppisessa 
paalaitteessa, joiden toisistaan eroava rakenne estaa saman ohjausohjelman kayton 

10 kaikissa paalaitteissa, voidaan laajennuskortin muistiin tallentaa useampi kuin yksi 
erityyppisille paalaitteille sovitettu ohjausohjelma. Talloin paalaite, johon laajennus- 
koitti on liitetty, tunnistaa laajennuskortin tunnistetietojen perusteella oikean, kysei- 
selle paalaitteelle tarkoitetun ohjelmaversion. Laajennuskorttia voidaan edullisesti 
ohjata myos laajennuskortin ulkopuolisen, paalaiteeseen ladatun ohjelman avulla, 

15 jolloin laajennuskortin kaytto on mahdollista myos sellaisissa paalaitteissa, joita var- 
ten laajennuskortissa ei ole sopivaa ohjelmaa. 

Eraassa keksinnon edullisessa toteutusmuodossa laajennuskortilla voidaan lisata 
jarjestelmaan lisamikrofoni, mikrofonin tarvitsema vahvistinelektroniikka ja liitan- 
20 taohjelma paalaitteen ja laajennuskortin toimintojen yhdistamista varten. Tallainen 
lisamikrofoni on edullisesti herkkyys- ja suuntaavuusominaisuuksiltaan sovitettu 
esimerkiksi kauempaa kuuluvien aanien rekisterointiin kuin paalaitteen mikrofoni, 
jolloin lisamikrofonilla varustettu jarjestelma soveltuu erityisen hyvin esimerkiksi 
haastattelu- ja kokoustilanteiden kaikkien osapuolien puheenvuorojen valittamiseen. 

25 

Eraassa toisessa jaijestelman edullisessa toteutusmuodossa laajennuskortilla voidaan 
lisata jarjestelmaan turvallisuuslaitteita, kuten salauspiireja ja salasanamoduleita la- 
hetettavien viestien salaukseen. 

30 Eraassa jaijestelman edullisessa toteutusmuodossa laajennuskortin avulla voidaan 
jarjestelmaan lisata liitantoja ulkopuolisia laitteita varten. Tallaisella rakenteella 
paalaitteeseen voidaan kytkea lisalaitteita, joiden liittamiseen paalaitteessa itsessaan 
ei ole mahdollisuuksia. Tallaisessa toteutusmuodossa laajennuskortilla on ohjelma, 
joka liittaa lisalaitteen toiminnot paalaitteen ohjelmistoon. Tallaisen rakenteen avul- 

35 la paalaitteen mekaanisen rakenteen ja ohjelmiston toteutuksessa ei tarvitse varautua 
kaikkien mahdollisten lisalaitteiden liitantaa varten, mika yksinkertaistaa paalaitteen 
rakennetta merkittavasti. 
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Tallaisia liitantdja ovat edullisesti esimerkiksi liitanta lisakaiutinta varten, liitanta 
osoitinlaitteita kuten hiirta tai digitointipoytaa varten, liitanta juovakoodien lukulai- 
tetta varten, jolloin jarjestelmaa voidaan kayttaa esimerkiksi juovakoodeilla merkit- 
tyjen tuotteiden inventaarion tekemiseen, tai liitanta ulkoista nayttoa varten, jolloin 
5 jarjestelma voidaan kytkea suurempaan nayttoon tyopoyta- tai kokoussalikayttda 
varten. 



Tallaisten ulkoisten laitteiden liitannan mahdollistavien laajennuskorttien joitakin 
osia voi tarvittaessa olla myos paalaitteen ulkopuolella. Esimerkkina tallaisesta to- 

1 0 teutusmuodosta voidaan esittaa kirjoitinliitannan mahdollistava laajennuskortti, joka 
kasittaa paalaitteen ulkopuolelle sijoittuvan liittimen, joka on kytketty kaapelilla laa- 
jennuskorttiin, joka on varustettu kirjoitinliitannan ohjausohjelmalla. Tallaisen ra- 
kenteen avulla paalaite voidaan tarvittaessa kytkea mihin tahansa tavanomaiseen 
kirjoittimeen, mikali nykyaikaista infrapunaliitannalla varustettua kirjoitinta ei ole 

1 5 saatavilla. Tallaisen rakenteen avulla jarjestelma voidaan tarvittaessa varustaa lii- 
tannalla, jota vanhemman tekniikan mukaisen liittimen suuren koon vuoksi ei ole 
mahdollista toteuttaa pienikokoiseen paalaitteeseen. 

Kuvassa 1 esitettavassa keksinnon edullisessa toteutusmuodossa jarjestelma kasittaa 
20 paalaitteen ja laajennuskortille toteutetun digitaalisen kameran. Kamera kasittaa 
laajennuskortin 1 0 ja optiikkayksikon 65 . Optiikkayksikko muodostaa kuvan kuva- 
anturille 66, joka on sijoitettu laajennuskorttiin. Optiikkayksikko 65 kasittaa kuvan 
muodostamiseen tarvittavat optiset elementit, kuten linssit, seka edullisesti myos 
sulkimen. Edullisesti kameran optiikkayksikko 65 mahdollistaa tavanomaisten ku- 
25 vien oton lisaksi myos ns. makrokuvauksen eli pienten kohteiden kuvauksen. 

Kuva-anturi 66 voi olla tunnetun tekniikan mukainen CCD-elementti tai jokin muu 
vastaava elementti, esimerkiksi kehitteilla olevalla CMOS-kuvaelementtitekniikalla 
toteutettu elementti. 

30 

Kuvassa 2 esitetaan keksinnon eraan toteutusmuodon mukainen poikkileikkauskuva 
paalaitteeseen asennetusta laajennuskorttikamerasta. Optiikkayksikon suuren koon 
vuoksi ja kuvaamisen mahdollistamiseksi optiikkayksikko 65 on osittain paalaitteen 
kuoren 30 ulkopuolella. Tassa toteutusmuodossa laajennuskortin liitantapaikan kan- 
35 nessa 32, joka kuuluu osana paalaitteeseen, on aukko 34 optiikkayksikkoa 65 varten. 

Kuvassa 3 esitetaan esimerkkina toteutusmuoto, jossa liitantapaikan kansiratkaisu on 
toteutettu edellisesta poikkeavalla tavalla. Tassa toteutusmuodossa kansi 32 on paa- 
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laitteeseen nahden erillinen, kamerayksikkoon sovitettu kansi, jonka kayttaja painaa 
paikalleen kameran liitantapaikkaan asennuksen jalkeen. 

Eraassa keksinnon edullisessa toteutusmuodossa kameran optiikkayksikko 65 on 
5 kiinteasti yhdistetty laajennuskorttiin 10, kuten kuvissa 1-3 esitetaan. Talloin kame- 
ra on kompakti ja helppokayttoinen. On kuitenkin mahdollista, etta jotain tiettya 
paalaitetyyppia ei ole suunniteltu kameran liittamista silmallapitaen, jolloin kuvan 1 
kaltaisen laajennuskorttikameran liittaminen tallaiseen paalaitteeseen saattaa olla 
mahdotonta optiikkayksikon 65 tarvitseman tilan puutteen vuoksi, tai laajennuskort- 

10 tikameran kuvaussuunta saattaa olla kayton kannalta hankala. Tarnan ongelman 

valttamiseksi laajennuskorttikamera voidaan toteuttaa myos kuvan 4 esittamalla ta- 
valla. Kuvassa 4 esitetaan eras toteutusmuoto, jossa optiikkayksikko 65 on erillaan 
laajennuskortista, jolloin kuva-anturi 66 on sovitettu optiikkayksikkoon, ja kuva- 
anturi ja optiikkayksikko on yhdistetty laajennuskorttiin valijohdolla. Talloin optiik- 

15 kayksikon kiinnityskohtaa paalaitteessa ja kuvaussuuntaa paalaitteeseen nahden voi- 
daan vaihdella monipuolisemmin kuin kuvissa 1-3 esitetyissa toteutusmuodoissa. 
Tallaisella rakenteella mahdollistetaan laajennuskorttikameran kaytto sellaisissa 
paalaitteissa, joissa laajennuskortin liitantapaikka on kameran kayton kannalta epa- 
edullisessa kohdassa. 

20 

Kuvien tallentamiseen tallainen laajennuskorttikamera voi kayttaa paalaitteen muis- 
tia tai edullisemmin laajennuskortille sijoitettua muistia, mika vahentaa paalaitteessa 
tarvittavan muistin maaraa ja siten alentaa paalaitteen hintaa. 

25 Keksinnon mukaisessa jarjestelmassa kayttaja ohjaa kameraa paalaitteen kayttoliit- 
tyman kautta. Eraassa keksinnon toteutusmuodossa kameran taltioima kuva nakyy 
paalaitteen naytolla, ja paalaite hakee naytolle uuden kuvan aina lyhyin valiajoin, 
jolloin kayttaja voi paalaitteen nayttoa seuraamalla kohdistaa kameran haluttuun 
kohteeseen. Paalaite tallentaa kuvan, kun kayttaja antaa tallennuskomennon esimer- 

30 kiksi painamalla tiettya nappainta. 

Tallaisen modulaaiisen jarjestelman toteuttamiseen soveltuvat edullisesti esimerkik- 
si uuden Miniature Card -standardin mukaiset laajennuskortit. Miniature Card -stan- 
dardi on uusi laajennuskorttistandardi, joka on tarkoitettu kaytettavaksi erilaisissa 
35 pienikokoisissa kannettavissa laitteissa, kuten kannettavissa aanentoistolaitteissa, 
digitaalisissa kameroissa, matkaviestimissa ja kannettavissa tietokoneissa. Standar- 
dia kuvataan esimerkiksi aikakausijulkaisun Electronic Engineering maaliskuun 
1996 numerossa sivulla 25. Miniature Card -standardin mukainen kortti on pieniko- 
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koinen, kooltaan noin 38 mm x 33 mm x 3,5 mm, ja sen paaasiallisena sovelluskoh- 
teena ovat erilaiset muistiyksikot, kuten jarjestelman muistin laajennuskortit ja 
elektroniset levyasemat Miniature Card -standardin mukainen laajennuskortti sisal- 
taa tunnistustiedot, ns. AlS-tiedot, joiden avulla paalaite voi selvittaa, minka tyyppi- 

5 nen laajennuskortti on kulloinkin paalaitteeseen liitettyna. AlS-tiedot voivat 

Miniature Card -standardin mukaisessa kortissa olla esimerkiksi kortilla sijaitsevas- 
sa EEPROM-muistissa, josta paalaite voi ne lukea sarjamuotoisen I 2 C-liitynnan 
kautta. Lisaksi Miniature Card -standardin mukaisessa laajennuskortissa on rinnak- 
kaismuotoinen vayla nopean tiedonsiirron mahdollistamiseksi. Miniature Card -stan- 

10 dardin mukainen laajennuskortti on hyvin helppo lisata paalaitteeseen ja poistaa 
paalaitteesta. Standardin mukainen laajennuskortti voidaan myos lisata ja poistaa 
paalaitteesta katkaisematta paalaitteesta virtaa. 

Miniature Card -standardi soveltuu erityisen hyvin edella kuvatun laajennuskortti- 
15 kameran toteuttamiseen. Miniature Card -standardin rinnakkaisliitanta mahdollistaa 
nopean kuvadatan siirron laajennuskorttikamerasta paalaitteeseen, jolloin kuvat voi- 
daan tarvittaessa tallentaa paalaitteen muistiin. 

Kuvassa 5 esitetaan esimerkki Miniature Card -liitannalla 50 varustetun matkavies- 
20 timen mahdollisesta lohkokaaviosta. Matkaviestimeen kuuluu prosessorilohko 51, 
signaaliprosessorilohko 52 seka matkaviestimen kayttomuisti 53. Matkaviestimen 
kayttoliittyman muodostavat kayttoliittymalohko 54, joka voi kasittaa kosketusnayton 
tai nappaimiston, nayttolohkon 55 seka aanilohkon 56, johon kaiutin ja mikrofoni on 
kytketty. SIM-lohko 57 on SIM-alykortti (Subscriber Identification Module), joka 
25 pitaa sisallaan mm. kayttajan puhelinnumeron. Matkaviestimen ASIC-lohko 58 (SAB, 
System Asic Block) vastaa lahetettavan ja vastaanotettavan signaalin digitaalisesta 
liitannasta ja kasittaa mm. puskuripiirit molempiin suuntiin valitettavan digitaalisen 
datan valittamiseksi. ASIC-lohko 58 myos hoitaa datan digitaalisen moduloinnin. 
ASIC-lohko 58 on kytketty radiotaajuusosaan 59, joka kasittaa matkaviestimelle 
30 tyypilliset radiotaajuusosat matkaviestimen kytkemiseksi radioteitse tietoliikenne- 
verkkoon. ASIC-lohko kasittaa yhden tai useamman ASIC-piirin eli asiakkaan vaa- 
timusten mukaan toteutetun sovelluskohtaisen integroidun piirin. Kuvan 5 mukaista 
paalaitetta kaytetaan esimerkkina seuraavassa kuvien 6 ja 7 selostuksen yhteydessa. 

35 Kuvassa 6 esitetaan esimerkki Miniature Card -kortille toteutetun mikroprosessorin 
61 tai digitaalisen signaaliprosessorin 61 kasittavan digitaalisen kameran lohkokaa- 
viosta. EEPROM-muistiyksikko 62 on kytketty kortin SlO-vaylaan (Serial Input/- 
Output). Paalaite voi SlO-vaylan kautta lukea esimerkiksi tiedon kortin sisallosta 
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seka erilaisia aloitusparameheja. Laajennuskortin muistilohkossa 63 sailytetaan 
Iaajennuskortin ohjausohjelmistoa, ja muistilohkossa on myos vapaata muistia tal- 
lennettavia kuvia varten. Laajennuskortin ohjauslohko 6 1 ohjaa muistilohkoa 63 yh- 
den tai useamman ohjaussignaalin CNTRL1 avulla. Ohjauslohko 61 myos kompres- 
5 soi muistilohkoon tallennettavan kuvan ja vastaavasti purkaa kompressoidun kuvan, 
kun kuvaa luetaan muistista paalaitteen naytolle. Puskurilohko 64 on ASIC-piiri, jo- 
ka huolehtii data- ja osoitevaylien reitityksesta laajennuskortin ohjauslohkon 61 ja 
muistin 63 valilla, laajennuskortin ohjauslohkon 61 ja paalaitteen valilla seka laajen- 
nuskortin muistin 63 j a paalaitteen valilla. Puskurilohkoa 64 voi ohjata seka laajen- 
10 nuskortin ohjauslohko 63 etta paalaitteen prosessori. Optiikkalohko 65 muodostaa 
kuvan kuva-anturille 66, johon kytketty vahvistinlohko 67 vahvistaaja muokkaa 
signaalia A/D-muunnokselle sopivaan muotoon. Ohjauslohko 6 1 keraa kuvatiedot 
A/D-muuntimelta 68. Laajennuskortti liitetaan paalaitteeseen liitannan 60 avulla. 

15 Laajennuskorttikameraan voi lisaksi kuulua laajennuskortin liitantapaikka, jolloin 
laajennuskortilla toteutettuun kameramoduliin voidaan lisata toinen laajennuskortti, 
esimerkiksi lisamuistikortti. Tallainen laajennuskortin liitantapaikalla varustettu 
laajennuskortti on luonnollisesti suurempi kuin tavanomainen laajennuskortti, eika 
valttamatta mahdu kokonaan paalaitteen kuoren sisapuolelle. 

20 

Kuvaan 6 katkovii valla merkityt lohkot ja yhteydet kuvaavat sellaista keksinnon 
mukaista toteutusmuotoa, jossa laajennuskorttikamerassa on laajennuskortin liitan- 
tapaikka 69 lisalaajennuskorttia varten. Tallaisessa toteutusmuodossa puskurilohko 
64 ohjaa myos lisalaajennuskorttia yhden tai useamman CNTRL2-signaalin avulla. 
25 Taman lisaksi puskurilohko 64 huolehtii SlO-vaylan kytkemisesta laajennuskortin 
oman EEPROM-muistiin 62 tai lisalaajennuskortin EEPROM-muistiin ohjaussig- 
naalin CNTRL3 ohjaaman kytkinelimen 70 avulla. Tassakin tapauksessa puskuri- 
lohkoa 64 voi ohjata joko laajennuskortin ohjauslohko 61 tai paalaitteen prosessori. 

30 Kuvan 6 mukaisen laajennuskorttikameran toiminta yhdessa paalaitteen kanssa on 
seuraavanlainen. Kun paalaitteeseen kytketaan virta, paalaite lukee laajennuskortin 
SlO-vaylan avulla laajennuskortin tiedot, jolloin paalaite saa tiedon laajennuskortin 
tyypista; Jos tiedoista ilmenee, etta laajennuskortilla on laajennuskortin liitantapaik- 
ka 69 lisalaajennuskorttia varten, paalaitteen prosessori ohjaa puskurilohkon 64 oh- 

35 jaamaan CNTRL3-signaalilla kytkinelimen 70 kytkemaan laajennuskortin liitanta- 
paikan SlO-vaylan laajennuskortin SlO-vaylaan, jolloin paalaite voi hakea laajen- 
nuskortin liitantapaikassa mahdollisesti olevan lisalaajennuskortin tiedot. Kameran 
ollessa toiminnassa A/D-muuntimelta 68 tuleva kuvadata ohjataan olennaisesti 
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muuttumattomana laajennuskortin ohjauslohkon 61, puskurilohkon 64 ja liitannan 
60, 50 kautta paalaitteen vaylalle ja sielta edelleen paalaitteen naytolle 55. Jarjes- 
telma paivittaa kuvaa olennaisesti jatkuvasti. Kun laitteen kayttaja haluaa ottaa ku- 
van eli tallentaa silla hetkella naytolla olevan kuvan jarjestelman muistiin, han pai- 
5 naa esimerkiksi tiettya nappainta tai antaa muun vastaavan indikaation kayttoliitty- 
malohkon 54 avulla. Talloin paalaitteen prosessori ohjaa laajennuskortin ohjausloh- 
kon 6 1 aloittamaan kuvan kompressoinnin. Saatuaan kompressoinnin valmiiksi, 
laajennuskortin ohjauslohko 61 tallentaa kompressoidun kuvan muistiin 63 puskuri- 
lohkon 64 avulla. Kun kayttaja haluaa tarkastella kuvaa, han painaa esimerkiksi 

1 0 tiettya toista nappainta tai antaa muun vastaavan indikaation kayttoliittymalohkon 
54 avulla. Talloin paalaitteen prosessori 51 antaa laajennuskortin ohjauslohkolle 61 
komennon, jolloin ohjauslohko 61 hakee kuvan muistista 63 ja purkaa kuvan kom- 
pressoinnin. Saatuaan kompressoinnin purkamisen valmiiksi, laajennuskortin oh- 
jauslohko 61 lahettaa kuvadatan paalaitteelle puskurilohkon 64 ja liitannan 60, 50 

15 avulla, jolloin paalaitteen prosessori vie kuvan naytolle 55. 

Kuvassa 7 esitetaan esimerkki sellaisesta keksinnon toteutusmuodosta, jossa keksin- 
non mukainen laajennuskorttikamera ei kasita mikroprosessoria tai digitaalista sig- 
naaliprosessoria. EEPROM-muistiyksikko 62 on kytketty kortin SlO-vaylaan. Paa- 

20 laite voi SlO-vaylan kautta lukea esimerkiksi tiedon kortin sisallosta seka erilaisia 

aloitusparametreja. Optiikkalohko 65 muodostaa kuvan kuva-anturille 66, johon kyt- 
ketty vahvistinlohko 67 vahvistaa ja muokkaa signaalia A/D-muunnokselle sopivaan 
muotoon. A/D-muuntimeen 68 kytketty puskurilohko 64 huolehtii kuvadatan sarja/- 
rinnakkais-muunnoksesta, jos A/D-muuntimen 68 ulostulo on sarjamuotoinen. Pus- 

25 kurilohko 64 toimii vain puskurina, jos A/D-muuntimen 68 ulostulo on rinnakkais- 
muotoinen. Puskurilohkolta 64 kuvadata valittyy suoraan paalaitteen datavaylaan 
liitannan 60, 50 kautta. Kuvassa 7 esitetyn toteutusmuodon tapauksessa kameran 
toimintaa ohjaa paalaitteen prosessori. Kameran ohjausohjelmisto on talloin paalait- 
teen muistissa, ja kuvat tallennetaan paalaitteen muistiin. 

30 

Kuvaan 7 katkoviivalla merkityt lohkot ja yhteydet kuvaavat sellaista keksinnon 
mukaista toteutusmuotoa, jossa laajennuskorttikamerassa on laajennuskortin liitan- 
tapaikka 69 lisalaajennuskorttia varten. Puskurilohko 64 huolehtii SlO-vaylan kyt- 
kemisesta laajennuskortin EEPROM-muistiin 62 ja lisalaajennuskortin EEPROM- 
35 muistiin ohjaussignaalin CNTRL ja kytkinelimen 70 avulla. Paalaite voi myos ohja- 
ta puskurilohkon 64 kytkemaan lisalaajennuskortin signaalit suoraan laajennuskortin 
omaan liitantaan 60. 
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Kuvan 7 mukaisen laajennuskorttikameran toiminta yhdessa paalaitteen kanssa on 
seuraavanlainen. Kun paalaitteeseen kytketaan virta, paalaite lukee laajennuskortin 
SlO-vaylan avulla laajennuskortin tiedot, jolloin paalaite saa tiedon laajennuskortin 
tyypista. Jos tiedoista ilmenee, etta laajennuskortilla on laajennuskortin liitantapaik- 
5 ka 69 lisalaajennuskorttia varten, paalaitteen prosessori ohjaa puskurilohkon 64 

avulla kytkinelimen 70 kytkemaan laajennuskortin liitantapaikan SlO-vaylan laajen- 
nuskortin SlO-vaylaan, jolloin paalaite voi hakea laajennuskortin liitantapaikassa 
mahdollisesti olevan lisalaajennuskortin tiedot. Kameran ollessa toiminnassa kuva 
valittyy jatkuvasti paalaitteen naytolle, ja jarjestelma paivittaa kuvaa olennaisesti 

10 jatkuvasti. Kun laitteen kayttaja haluaa ottaa kuvan eli tallentaa silla hetkella naytol- 
la olevan kuvan jarjestelman muistiin, han painaa esimerkiksi tiettya nappainta tai 
antaa muun vastaavan indikaation kayttoliittymalohkon 54 avulla. Taman jalkeen 
paalaitteen prosessori, kuvan 5 esimerkissa joko digitaalinen signaaliprosessori 52 
tai mikroprosessori 51, kompressoi kuvan ja tallentaa sen paalaitteen muistiin 53. 

15 Kun kayttaja haluaa tarkastella tallennettua kuvaa, paalaitteen prosessori 5 1, 52 
hakee kuvan muistista 53, purkaa kompression ja vie kuvan naytolle 55. 

Kuvissa 5, 6 ja 7 esitetyt lohkokaaviot ovat vain esimerkkeja eraista mahdollisista 
toteutusmuodoista. Alan ammattimiehelle on selvaa, etta keksinnon erilaiset sovellu- 
20 tusmuodot eivat rajoitu naihin esimerkkeihin eika muihin tassa hakemuksessa esitet- 
tyihin esimerkkeihin vaan voivat vaihdella oheisten patenttivaatimusten puitteissa. 

Keksinnon mukainen matkaviestin-kamerajarjestelma on pienikokoinen ja kompakti 
yhden erillisen laitteen muodostava kokonaisuus, eika kayttajan tarvitse kantaa mu- 
25 kanaan ulkopuolisia lisavarusteita kuten liitantajohtoja. 

Paalaitetta ostaessaan kayttajan ei tarvitse tietaa, tarvitseeko han joskus kameraa, 
koska jarjestelman modulaarisen rakenteen ansiosta kayttaja voi myohemmin lisata 
paalaitteeseen kameran. Toisaalta, koska keksinnon mukaisessa jarjestelmassa ka- 
30 mera ei ole kiintea osa paalaitetta, kayttajan ei tarvitse maksaa kameran aiheuttamaa 
lisakustannusta paalaitteen hinnassa, mikali han ei kameraa tarvitse. 

Keksinnon mukaisen jarjestelman kamera voidaan lisaksi liittaa miltei kaikkiin 
Miniature Card -standardia noudattaviin paalaitteisiin. 

35 

Keksinnon mukaisessa jarjestelmassa paalaitetta ei tarvitse varustaa kaikilla mah- 
dollisilla lisalaitteilla ja toiminnoilla, joita jotkut kayttajista saatt a vat joskus tarvita, 
vaan hawemmin tarvittavat toiminnot voidaan toteuttaa laajennuskorteille, jolloin 
paalaite yksinkertaistuu ja kayttajalle kohdistuvat hankintakustannukset jaavat alhai- 
40 semmiksi. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Jarjestelma viestintaan ja tietojenkasittelyyn, johon jarjestelmaan kuuluu kan- 
nettava paalaite, jonka toimintoja voidaan ohjata paalaitteen ohjausyksikon avulla, 

5 tunnettu siita, etta paalaite kasittaa ainakin yhden liitantapaikan laajennuskortteja 
varten, etta jarjestelmaan kuuluu lisaksi ainakin yksi paalaitteeseen asennettavaksi 
sovitettu laajennuskortti lisatoiminnon lisaamiseksi paalaitteen toimintovalikoimaan 
ja etta laajennuskortin yhteyteen on toteutettu mainitun lisatoiminnon toteuttamisek- 
si tarvittavat elimet ja mainittujen elimien ohjaukseen tarvittava, paalaitteen suoritet- 
10 tavaksi sovitettu ohjausohjelma. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainittu laa- 
jennuskortti on sovitettu asennettavaksi paalaitteen sisapuolelle. 

15 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainittu 
laajennuskortti kasittaa useamman kuin yhden ohjausohjelman erityyppisiin paalait- 
teisiin liittamista varten, jolloin paalaite on jarjestetty kayttamaan laajennuskortin 
ohjausohjelmista kyseiselle paalaitteelle sovitettua versiota. 

20 4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta se kasit- 
taa laajennuskortille sovitetun digitaalisen kameran, joka digitaalinen kamera kasit- 
taa laajennuskortin (10) lisaksi myos optiikkayksikon (65). 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta paalaite on 
25 jarjestetty tallentamaan mainitun digitaalisen kameran (10, 65) tuottamat kuvat paa- 
laitteen muistiin. 

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta paalaite on 
jarjestetty tallentamaan mainitun digitaalisen kameran (10, 65) tuottamat kuvat digi- 

30 taalisen kameran laajennuskortin (10) muistiin. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta paalaite kasit- 
taa solukkopuhelinyksikon. 



35 



8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta laajennuskort- 
ti on Miniature Card -standardin mukainen laajennuskortti. 
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9. Laajennuskortti, joka on sovitettavissa erityisesti heakilokohtaiseen viestintaan 
tarkoitetun kannettavan laitteen yhteyteen jarjestettyyn liitantapaikkaan, tunnettu 
siita, etta laajennuskortille on sovitettu lisatoiminto mainitun laitteen toimintojen 
monipuolistamiseksi ja mainitulle laajennuskortille on sovitettu mainitun lisatoimin- 

5 non toteuttamiseen vaadittava laitteisto seka muistielin laitteiston ohjaukseen 
tarvittavan ohjelmiston sailytykseen. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laajennuskortti, tunnettu siita, etta laajennus- 
kortille on sovitettu digitaalinen kamera, joka kasittaa kuva-anturin (66), optiikka- 

10 yksikon (65) ja muistielimen digitaalisen kameran toimintoja ohjaavan ohjelmiston 
sailytykseen. 

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laajennuskortti, tunnettu siita, etta mainittu 
laajennuskortille sovitettu laitteisto kasittaa liitantapaikan (69) laajennuskortteja 

15 varten. 

12. Henkilokohtaiseen viestintaan tarkoitettu kannettava lake, joka kasittaa ainakin 
ybden laajennuskortin liitantapaikan laajennuskorttien liittamiseksi laitteeseen lait- 
teen toimintojen monipuolistamiseksi, tunnettu siita, etta laite on jarjestetty luke- 

20 maan laajennuskortin liitantapaikkaan liitetysta laajennuskortista tunnistetietoja ja 
paattelemaan, ilmaisevatko mainitut tunnistetiedot laajennuskortin kasittavan laa- 
jennuskortin ohjaukseen tarvittavan ohjelman, ja laajennuskortin tunnistetietojen 
ilmaistessa laajennuskortin kasittavan laajennuskortin ohjaukseen tarvittavan ohjel- 
man, ohjaamaan laajennuskortin toimintoja mainitun laajennuskortin ohjaukseen 

25 tarvittavan ohjelman avulla. 
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Patentkrav 

1 . System for kommunikation och datainsamling, innefattande en portabel huvud- 
apparat vars funktioner kan styras med huvudapparatens styrenhet, kannetecknat av 

5 att huvudapparaten innefattar atminstone en anslutningsplats for expansionskort, att 
systemet dessutom innefattar atminstone ett expansionskort anpassat att installeras i 
huvudapparaten for att tillsatta en tillaggsfunktion till huvudapparatens funktionsur- 
val, och att i anslutning till expansionskortet utforts de organ som behovs for att 
utfora namnda tillaggsfunktion och det styrprogram som behovs for styrning av 

10 namnda organ och anpassats att utforas av huvudapparaten. 

2. System enligt patentkrav 1, kannetecknat av att namnda expansionskort an- 
passats att installeras inne i huvudapparaten. 

15 3. System enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att namnda expansions- 
kort innefattar flera an ett styrprogram for anslutning till huvudapparater av olika 
typ, varvid huvudapparaten anordnats att bland expansionskortets styrprogram 
anvanda en version som anpassats till berorda huvudapparat. 

20 4. System enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av att det innefattar en for 
expansionskortet anpassad digital kamera, som fSrutom expansionskortet (10) aven 
innefattar en optisk enhet (65). 

5. System enligt patentkrav 4, kannetecknad av att huvudapparaten anordnats att 
25 lagra de bilder namnda digitala kamera (10,65) producerat i minnet av huvudappara- 
ten. 

6. System enligt patentkrav 4, kannetecknat av att huvudapparaten anordnats att 
lagra de bilder namnda digitala kamera (10, 65) producerat i minnet i den digitala 

30 kamerans expansionskort (10). 

7. System enligt patentkrav 1, kannetecknat av att huvudapparaten innefattar en 
cellradioenhet. 
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8. System enligt patentkrav 1, kannetecknat av att expansionskortet ar ett expan- 
sionskort enligt Miniature Card-standard. 
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9. Expansionskort som kan anpassas sarskilt till en anslutningsplats anordnad i 
anslutning till en portabel anordning avsedd for personlig kommunikation, kanne- 
tecknat av att en tillaggsfunktion anordnats i expansionskortet for att diversifiera 
namnda anordnings funktioner, och pa namnda expansionskort har anpassats den 

5 anlaggning som kravs for att utfora namnda tillaggsfunktion samt ett minnesorgan 
for forvaring av den programvara som behovs for styrning av anlaggningen. 

10. Expansionskort enligt patentkrav 9, kannetecknat av att pa expansionskortet 
anpassats en digital kamera som iimefattar en bildgivare (66), en optisk enhet (65) 

10 och ett minnesorgan for forvaring av programvara som styr den digitala kamerans 
funktioner. 

11. Expansionskort enligt patentkrav 9, kannetecknat av att den anlaggning som 
anpassats pa namnda expansionskort iimefattar en anslutningsplats (69) for expan- 

15 sionskort. 

12. Portabel anordning avsedd for personlig kommunikation, innefattande 
atminstone en anslutningsplats for expansionskortet for att ansluta expansionskort 
till anordningen i syfte att diversifiera anordningens funktioner, kannetecknad av 

20 att anordningen anordnats att lasa identifierardata i expansionskortet som anslutits 
till expansionskortets anslutningsplats, och att avgora huruvida namnda identifierar- 
data anger ett program som iimefattar expansionskortet och behovs for styrning av 
expansionskortet, och da expansionskortets identifierardata anger att expansions- 
kortet iimefattar ett program som iimefattar expansionskortet och behovs for styr- 

25 ning av expansionskortet, att styra expansionskortets funktioner med hjalp av det 
program som behovs for styrning av namnda expansionskort. 
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